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Ã|�Z»�¦|�?�o­J��¸��¿­J�������Æ¤�©�¬�¨�º��\³å��£���¬�æ

Ð?>;Ö æ � °��	� Ò ÐK×�
ZÛwèA@CB ��D Ò � °��	� Ò Ð�EÈÖª×�
ZÛF× � °��	� Ò ÐFEûÖª×�
GEë¶.·öÛIH+¶.·öÛãæk¶|·�ÇJ
� °��	� Ò ÐIEûÖª×�
ZÛ æk¶|·LKJ

Ð)è�ó æ � °��	� Ò ÐK×�
ZÛwèBó

M ���'£��K���¿¦. ªº�µ¥¬�©��«�K��³Â�¿¦|©K»�£��á¬¥© � °��	� Ò °�×FÁÑÛ_´��«�.¦�¤� ¥£�¦. @��©K�\�¥æ

n

Knap(n, W)

Knap(n-1, W) Knap(n-1, W-w  )

N �«µ�»�©K� & ½«Ö¥æ�Ã�©K�\�6¬ª�����'�«µ����?°OH Öo¦�¤� ¥£�£��'­�¨ZÀ�­J��¸Z�¿­J�± ¥£�­V§L¬¥£P��»��\©O ªº�µ�¬¥©K�[�K��³
Ã|���±£Z»�³�¨
�\©|¬¥��£�¬J­J�'¦?��£¢�K���¿¦Í�K©��'�X�¿¦RQ Ò ØTS�ÛF½�Ã|���¿¦�³
�' ¥£�¦Í�K�� ¹�|�K���Æ ªº�µ¥¬�©��«����³8�.��º�º��� $¸��± ¥£��LÄJ¤
¬¥£��'£����¿ ªº"©�»�£�£���£�µ
����³
�¥½ Ï �«£"§L�g���������'�«µ����o¬ª�.�����¢��©K�\����¦o°�´��?�¢�� $¸���Ø Sdº��' ª�?£�¬Z­��'¦\½VU�»��������\©K��§\ ¥£²¨"�V ¹��³
¬�¦~��ÁWHÑÖ�»�£��
��»��
¦�»�¨�¤�©K¬¥¨�º��'³¢¦. ¹�X�T ¥§F�Õº��\¸��\º��«£Q�K������©K�\� Ò 
���£ � °��	� Ò ÐK×�
�ÛO§\ ª£Õ¬�£�º�À�©F ª£�µ¥�Æ�á©K¬¥³ ó
�K¬VÁ  ª£"­X
���¦X ª£Õ��£����'µ¥�\©_ÛF½ ä �
��»�©�£�¦|¬�»J�.���" ¹�O³¢ ª£ZÀ
¬¥���K���6£�¬J­J�'¦.¬¹¸��\©Kº¿ ª¤<½
�O£"­Õ�����\©K���¿¦� 
º��'¸¥�\º���£Q��������©K�\�¥´^ ª�X�.���¿§F�Q������£Z»�³@¨"�'©O¬ª�Íµ��\£��'©K ª���T­Õ¦�»�¨�¤�©�¬�¨�º��\³¢¦ Ò  ¹�X���� ª�Xº��\¸��\ºáÛ?�LÄ�§L�'�'­�¦������
¤
¬�¦K¦���¨�º���£Z»�³@¨
�\©.¬ª�)¡Z£� ª¤�¦K ¥§F¡
¤�©�¬�¨�º��\³¢¦ Ò ÁYH Ö$ÛFæ

level i nodes: Knap(i,j): 0 < j < W

level n

level 0N ��µ¥»�©K� & ½õØZæ M  ¥¦����L�á»�º<��©K�\�Æ¦���©K»�§_�K»�©��
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M �@§' ª£¯��³
¤�©K¬¹¸¥�6¬¥»�©X�| ¥¦����\�á»�ºw¦~�K©K ª���\µ�À�¨ZÀQ»�¦���£�µ� ¢�K ª¨�º«��©��'¤�©��T¦��'£��K ¹�K��¬¥£Q�.���¿§F�¯��£�¦�»�©��T¦.�K�� ¹�6����¬¥£�º�ÀQ§L¬�£�¦��¿­J�'©
�' �§F�V¦�»�¨�¤�©�¬�¨�º��\³å�LÄ� �§_��º�À
¬�£�§L�¥æ

i

0
0

1 2

2
1

i-1
i

W

n
Knap(n, W)

j

Knap(i-1, j-w ) Knap(i-1, j)

do not include item i

solution path (gives items that were picked)

0 0 0 0

i:

j:

Knap(i, j) = max(Knap(i-1, j-w )+w , Knap(i-1, j))

include item i (add w  to knapsack)

i

i

i
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_ §L¬¥³
¤�»J���±¬¥£�º�À
¬�¤J����³¢ ªº^¡Z£� ¥¤�¦� �§F¡
¸¹ ªº�»��ªær` Ò ÁÑÛ_  ªº¿¦�¬@§L¬�³
¤�»J���Æ¦�»�¨�¦��L�.¬ª���«���'³¢¦��K�� ¹�OÀZ���\º¿­�¦�¬¥¤�����³¢ ªº
¡Z£� ª¤�¦K ¥§F¡
¸¹ ¥º«»��ªær` Ò °sb$ÁÑÛ
Ã|���¿¦.©K�'¦�»�º«�K¦?�á©K¬¥³ �����o�� ¥§_������ ª���«�)�?�� ª©K�6¬¥£�º�À�º«¬Z¬�¡���£�µ��á¬¥©O�����o¬�¤J����³¢ ¥º<¸$ ¥º�»��ª´��?�Æ¬¥£�º«À��� $¸¥�±�K¬¢¡¥�'�\¤¯Øg©K¬¹�O¦|¬ª�
�����6�K ª¨�º«�6��£�³
�'³
¬¥©KÀ
 ¹�O�' �§F���K��³
�ª½ ä �)�?�6�? ¥£��|�K���o¦�»�¨�¦��\�O¬ª�)�[�K�\³¢¦����" ¹�O¤�©K¬J­J»�§L�T¦?�����Æ¬�¤J����³¢ ¥º"¸¹ ªº�»��¥´����6�� $¸��
��¬g¡��\�\¤������±�.��¬¥º����F ª¨�º��±��£�³
�\³
¬�©�À¥½ M ���'£V�����6�F ª¨�º��±��¦?¨�»��«º«�'´Z�?�Æ¦~�F ª©��?�.�«�K���K���Æ¦�¬�º«»�����¬¥£¢¬�£��K���6¨"¬¥���K¬¥³ ©K��µ¥���
¦���­��g ¥£�­ëµ¥¬Q¨� �§F¡��| ª©F­�¦± ªº�¬¥£�µ��K���
¤"¬���£��K�\©F¦X���� ª�o���¢¦���¬�©��T­¯�á¬�©Æ�' ¥§F�ë�\£��K©�À���¬Õ¬¥¨��K ª��£������
�«���'³¢¦±���� ª�o���g�� $¸��
 ¥­�­J�'­^½

egf�t u vxw�lzy v|{~}�w i j�lQmonqp'rksÂuwv�x�uwmonqnqp'lQxO�
fÍ©K¬¥¤
�\©������T¦�¬¥�� @¤�©K¬¥¨�º��'³ ���� ª�O�«£"­J�¿§\ ¹�K�O�K�� ¹�� g­JÀZ£� ¥³
��§X¤�©K¬¥µ�©K ¥³
³
�«£�µ6 ¥º�µ¥¬¥©K�«����³ ³¢ $À
¨
�6�����Æ©K��µ¥���?§F��¬¥�¿§L�6 ª©K�ªæ

_ ¬¥¤J�K�«³¢ ¥º¥¦�»�¨�¦���©K»�§_�K»�©�� Ò �����?¦�¬¥º�»J�K�«¬�£±�á¬¥©� X¦�¤
�'§\�«®"§w¤�©K¬¥¨�º��'³;¦���Å\�Í�¿¦�§\¬¥³
¤
¬�¦��'­±¬ª�"¬¥¤J�K�«³¢ ¥ºª¦�¬�º�»J����¬¥£"¦<¬ª��¦�³¢ ªº�º��\©
¦���Å\�$Û

_ ¬¹¸¥�\©Kº¿ ª¤
¬¥��¦�»�¨�¤�©K¬¥¨�º«�'³¢¦ Ò �ª½ µ�½Í©K�'­J»�£"­� ª£�§\À¢��£V ¥¨"¬¹¸����K©��'�Æ¦~�K©�»�§L��»�©K�TÛ
ä �?����¸Z�¿­J�o ª£"­ þ ¬¥£���»��'©O�¿¦|���¢§L���\£��'´������\£Õ�?�� ª©K�o­J¬¥£��ª½ ð �����'©��.�¿¦��ª´��?��¦���¬¥»�º¿­�®�£�­Õ©K�'­�»�£�­� ¥£���¦�»�¨�¤�©�¬�¨�º��\³¢¦\½ ä �
�����\©K�@ ¥©��@¦�¬�³
�ª´^���@§\ ª£���©KÀQ�����l�XÀ�£" ª³
�¿§4fÍ©K¬¥µ�©K ¥³
³
��£�µ�³
�\����¬J­^½oÃ�À�¤���§' ªº�º�À¢�?��»�¦����������K ¥¨�º���©K�\¤�©K�'¦��\£��K ª����¬¥£
¦���¬¹�.£V ¥¨"¬¹¸��ª½

egf2� �svQv�u+�+w�}I� s;m���vz���\x�v�uÍp���vÕn�}
Ã|���'©��?�¿¦� X¦�¬�©��)¬ª�"¤�©�¬�¨�º��\³ ­J¬¥³¢ ¥�«£o§' ªº�º��'­±�K��� Ï ��¬¥©����T¦~��fw ¹�K�<½ M ��»"¦�� Ï ��¬�©��K�'¦���fw ª������º«µ�¬¥©K�«����³¢¦< �¦�¬�£��?�LÄ� ª³
¤�º��
¬ª���XÀ�£" ª³
�¿§7f�©�¬�µ¥©F ª³
³
��£�µG�Õ�L�K��¬J­�¦\½
z|{"�.{~} �ë���J���~�?�å�L������� �¯���Í�X�~��� �B�Í�Â���~�]@��*'���¥��*T�"�
ì_í¹î^H�GïM ����©K�'§L���'­�µ¥©F ª¤��x�Ñè Ò"� ×���ÛF´��?�\��µ¥���?�á»�£�§L����¬¥£V¶ æ ���^� ½
ô H�Gõî
H�GöM?  Ò�¡ ×K¼ZÛÍèÑ³
�«£��«³@»�³ ¬¹¸¥�'©�¤" ¹���Q�?�\��µ¥���F¦�¬¥�) ¥º«º<¤" ¹���"¦?�á©�¬�³ ¸¥�'©��K�LÄ ¡ �K¬
¸¥�\©����\Ä¢¼ Ò¢¡ ×�¼�Ó£��Û
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