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�������� ���� ��	� ���� ������	���	��
 ��	������� ��	�	���� "� �������
 ��� ����
��	��� �� �� ����� �� �� ��	������� ��	�	
 ����!�� �� ����	��� 	� �	� ����������	

��	�������� �	� ���	 ���������	� ����� ��� ��	���� �� �	� �����
 ��� ���������
�!��	 ��������� ��� 	�����#� ������� ���� 	���� ��	������	����� $� ������	�

������� ���� ��	�������
 ��	�������	
 ����	��� ������ �� ���	����
 �� ���	 ����
���� ��
� �� ��������	���
 ��!������ ��� ������	��� 	���� %��
 �����������
���� �����&�� 	���
 ��� ���� !���� 	� ������� 	�� ��'����� ������	���	��� ()
 *+

*,
 )+
 -
 *./� 0�� �������� ��� ���� 	�� ����
 !�	 ��	� � ��#����	 ��������� 0��
�����	��� �� 	� ������� � ��������� �������� �� 	� !���� ��#����	 	
�� �� ����	�
������

 ��� 	� ������	�	� 	�� ����	��� �� ��� 	��������
�

$�� ������
��� 	��������
 �� ��� 1��� ����	 2�������� 31�24 ���� � ��������	�
!���� ������� 5��������� ��� ��� 	��� ���� ��� ���
 ��	������ 	� !���� ����	�
'�����
 ����� �6��	��� ������� ��������	�
 �� 	� ������� ��� ����� 2�� ���	����

� ��������� ��
 ��'���� ��������
 ���������� ��� ���������	��� �������� ��
	���� ����	� 7������ ���������� ��� ���������	��� ��������	� �6��	
 !�	 �
���������������	 �������� ��������	 �� ������� ����	������

 	�� ����������
��������	 ���� ��	 ��	���
 ��� 	�� ���������8� ������ 0�� ����	��� �������� 	��
��������� ��	� 	�� ��������
 ������	���	��� 	� ����	� � ��� �������� ������
���	
 �������� �	 	� ��	����	 ��	� �6��	��� ��������	� ��	���	 �����
 ����	���
�	� ������� $�� ���������� ��������	 ��� !� ������� 	� ��������	 	�� ��������
�&�� ����� �� 	���� 	��������

 ��� 	�� ���������	��� ��������	 ��� !� ����
�����	�
� ��� 	���� ��� ��	����	 ��	� ��� ���	���
 ��6���&��� ���� ����� ���
�������� �� 	�� ����������	 ��������  � ���� ������	 	�� ���	 	��	 �����������
��'���� 9�6�!���	
 �� 	�� ����	���	��� �� 	���� ���	����
 �� �� �������
 ��� ����	���
������ �� ������ ���#������
 ������� 	�� ��������	�	��� 	� 	�� ��������� !�
���
� ��� �:" ������	�����

%��� �� 	�� ��������	
 ������!�� �� �6��	��� 1�2 ��������	� �� ������� ����
	���� ������ ��� �� � ��������
 �����������������	 ��������	�	��� �� ���
����	� ��� ��	���
 ��#����	 ������ $��� ��������	�	���
 ������ ���� (;
 </
 ������
������6 ��	����	���� 	� !� ������� �� � ������ ��������
 �������� ����������
��������	� 	� ��	����	 ��	���	 ������ �����	 ��������� �� ��� �	��� ������
���	� ����	���� "�������	�� ��������	� �� 1�2 ��� �������� 	� �����	� ��	�
����	��� ��	����
� =��������	���

 � �������!�� ������
 ��� � 1�2 ����	8� ��	���
��� ������&�	��� �� � ���	������	 �
�	��
 	� 	�� ������ 	��	 ���� ��� � ����	��
���� �� ��	����

 ��� �� ����!�� �� ��	����	��� ��	� �	��� ��������	� �� � �����
�	
 �� ��
�� $��
 ��� ��	 ������	���	�� ����	�
 !�	 ��	��� 	�� ����	
 ����������
��������	� �� ������� �������
 ������	� ����	������	

 ��� ��
 ���� ���� �6��
�� �
����� ����� 	��
 	�
 	� �������� $��� ����	������	
 ��� !� ��'���	�� !

��������	� ��� �����	 ��	��� ������	���
 �� �	 ��
 !� ��������� ��	���	�����

�� �������� 	� �������� �� ����	� ��������� �� 	�� ����	�

0�� �!>��	��� ��� 	� ����� ���������� 	� ��������	 ��� ������	� �
�	���
'�����
 ��	���	 �6������� ��������� ������������ $��� ��

 ��� ��� ����� �����
��� ��	� ������ ��	����
 ������� ���� 	��� ��� �����
 	� ��	 	������ 	�� ����
���	���� ������ ����� �������  � ���� ���� ������� �� ���� ������� ��� ���	������
��	���� �� ����	 ������	��� 	������������ $���	��� ��	� 	�� ����	 ���������
 ��



�

���� !���	 � ������	��� ����������	 ��� 	�� ����	� 	� �����	� ��� $�� ��	���	���
��� 	�� %��	������	 ?
�	�� ?�����	�� 3%�??4 �� !���� �� 	�� ������
 !�	 ���
	��	����
 ���9��	���
 �!>��	����� 2���	
 �� ���	 ������	��
 ������� ��� �������
	�� ��9����� �� ��#����	 ���	������	 �	��	����� �� �� ��	�������	�� ����������	�
�	 	�� ���� 	���
 �	 �� ��Æ���	 	� ����� ����	��� !������� ������	�����
 �� ���	��
����	 �
�	��� ��	��� � �	�	�� ����������	
 ��� 	�� ���
 ������ 	��	 ����	���	

��
 ��	 !� ����
 	��	�� �� �� ����������	 	��	 ���� ��	 ��!�	��	����
 �������
$���� 	�� ��������
 ���	�����	��
 ����� ��� �	 	�� ����	 �� 	�� ������ �� %�??
� �� ���	 ���� 	������ � ����	��� 	��	 ����� 	� ���������!�� �����	�
 ��	���	
���������� 	�� �
������ �� 	�� ����������	 	�� ����	� ��� �6���	�� 	� �������
	��

"� 	��� �����
 �� ������!� ��� ����	 ��������� ��� ������� 	�� ������ �� ����
������	���� ��������� � ���	�!�� ����������	�� ����� ��� ������	��� 	�� �������
��	��� ��� ����	��� '����	��� �� ���	������	 �
�	���� "� 	�� ��������� ���	����

�� ���� ������!� !�	� 	�� 1�2 ��������� ��� 	�� %�?? ������	��� ��������
���	� $� ������!� ��� 	���� ������	� ���� �� ����	���
 �� ���� ���� ������	 ��
�6����� ��������	�� �
�	��
 	�� "�	�������	 ���� 3"����4 ������ 	��	!���
���	�

 �� ������	 �� �6����� �� 	�� ��� � 1�2�!���� ���	������	 �
�	�� ���
��� �� �� ��	����	� ������	�� ����������	
 ��� ���� ��� �	 ��� �����	�� 	�
� �����	���
 ���������!���� �
�	���  � �������� ��	� � !���� �������� �� 	��
��	��� �����	���� �� 	��� ���>��	�

� �
�
 ����� ��
������

�� �����	��	��� ��� ������ ��� 	�� ����	� ������� ��	��� 	�� %�?? ����������	
����� �#��	����
 �����	�� 	�� ����	���������	 !������� ����� ���� 	�� ������
���
������	 ���� ����� ����� !� ������ 	� ��� �� 	�� ����	� �� 	�� ������	���� 0��
���� �� 	�� ��������� ��� 	�������� 	� ����� �� ����	8� !��������� ����� 	� ����
���� ��	���	 	�� ��������� 	��	 �	 ��� �����	��� ����� ������	�� �����	����

���� � ���!��� ������� ��������	 �� � ������	�� ����	 ����� !� 	�� ���� �� �� �
���� ����	 �� 	�� ���� 	
��� $��� ����� ������	��� !�	� ������	�	�� 	�� ����	��� ��
����	�
 ��� ���� �������� � ����� ��	� ��� �����	��� ��������� 	����������� ��	�
����	� ������� �� 	�� ���� ������ �� ���� !� ����� ��	��
 	��� ��� !��� �����	�

���� �� � ���	��!�	�� ������ ��	���� ����������	
 ����� ����	� ���� �����	��
���� � ������	�� ����� 	� �����	��� �� ���� �������� (*</� $�� ��������� ����
������ 	� !� 9�6�!�� ��� �6	����!��
 ��� 
�	 ����	��� ������	��� !�	���� ��	��
���
 ��������	 ����	����� ����� 	� 	�� �6	��	 	��	 ��� ����� !� �������� ��	���	
�����
��� 	�� �	���� $� ��	���
 	���� ��'�������	�
 � ��������	�!���� ������

	�� 1��� ����	 2�������� 31�24 (*)/
 ��� ����	����

=�������	 !���� �����	��	���� ��� ����	����
 ��� �������� �� ���	���� �����
������� ����� !���� ���� 	�� ��	��� �� �!>��	������	�� ������� $��
 �		���	 	�
���������	� 	�� ����	������	
 �� �� �!>��	 ����� ������	��� ��	������ ������	����


� '�
� �
��
����	
� ���	!� ��� �� ����	��� �
�� �	�?� ����� �
�����
 �� ��� ����
����$
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	����!
 ���!���� 	�� ����	��� �� �	��� ����� �������	���� !
 �����
 �������� 	��
��	��� ������ �� ��������	�� $��� �������� �� ����� ��� ��� ����	 ���������

!������ �	 �����	� 	�� ����	��� �� � ���!�� �� ���������� ��������	�
 �����
�	��� ���������������	 ��������	� ��� �����
 ���� ��� �� �� � ������������

������� @�	� 	��	 	�� ����	� �������� ��	� 	��� ������ ��	 �� ����� ���	��
����	 �
�	��� �� ��� �� 	���������
 ����� ��������	� ����	��� �� ���	����

��	������� ��	�	��� 	��	 ���������	� ��� ��	����	 	� ������� 	���� ����������
������ 2�� ���	����
 ��� �
�	�� ��� � ���������� ��������	
 ����� ���� �	 ��
	� �������� ��	���	��� �� !��	 �� �����!��
 ������	��� '����	

 	��� ��� ��������
����	����	�� "	 ��� �����	� �� ������� ��
�
 	�� ���	 ������ !���� 	� �������
	� ����	� ������!��� ��� 	���� ������� 	� !� ���������� 0� ��������� ���� ��
����	
 	�� ��������� �		���	� 	� ��	����	� 	���� ��	���� ��	� 	�� �6��	��� ������
���
 ����� �� 	��� ���� !� ���� !
 �� �6���	��� ��������	 	� ��	������ ����
	� ������� 	�� ��	����� $���
 	�� ���������� ��������	 �����	�� ��	��������


����	��� 	� ������� ��� ��'���	� ������� !
 �	��� ��������	�� $��� ��������
���	 �� ��
 	� 	�� 9�6�!���	
 �� 1�2� ������� �	��� ��������	� ��� 	�� ���	 ���	
�� ��	 ���� ��� �� ����� �� �� ����	 �� �����	��� �� ���������
 	�� �������� ��
���� 	� ���
 �����
 �� ����	 ��������	� �� �������

���� �� �	� @�����>� ��
�� ��� �� 	��� �� �	
!� (�) ������$
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1�2 �� !���� �� 1��� �����
 ?�� %�����
�	��8� ��������	 ����� �����	���
	���� 1��� ����� �������� 1�2 ��	� � ��	 �� ������ ������	����
 ����� ��������
!������� ��� ������ ��������	���� 	��	 ����
 ��������	 ���	 ������ 	�� ?������
�����

 	�� 1��� ����� �:" ����� 1�2 � ��	 �� ��	��� ������ ��� ����	�����
������	���� ����� ����� !�	� �������	��� ����	���	��� 	���� ��� �	��� !���� 	�
��������	� � ��������	8� �	�	� ��� ���� ��� �� �	� ����	������	
 �����
� $���
�� �����	��	 !������ �	 �������� �����	�!���	
 ��	� �6��	��� 1��� ����� 	����

��� ������	�	�� 	�� ����������	 ������� !
 ��������� � ������ ��������	��
	��� �	
�� ����� 	�� ������!�� ��������	�� 1�2 ���� ����� ����
 ��� �� 1���
����8� ��	��� �� ����	 �	�����
 ����� �����	 �
����� ��	��������	���� 	� ����
!�	���� �	���� ������	��� ��� ��!����!��� ��������	�� 2�� ���	����
 �� ����
��������� � ������������ !���� ��������� ��������	 (*-/ ����� 	����� 	�� �����
��� ����������� �� 	�� ����	
 ��� ����� ������	���� �� ��� 	� ��	���&� �� ������
��������� ��������� !

 �� ����	�� 	�
 	�� ����	� $�� �!�����	��� ��� ���������
����� �� 	��� 	��������
 �� ���!��� !
 	�� ��� �� �
����� ����	 �	�����
 �����
	�� ��������� ��������	 ���� ���� ��	� �	��� ��������	� �������	 �� 	�� ����	�
$�� ��������	 ���� !���� !
 ���	����� 	� ��� �� ���� ��������	� �� 	�� ����	

���� �� 	�� ����� ��������	��� ��������	� $��� �	���� ����� 	��� 	�� �������
��� ��������	 ���� ��������	��� �		���	� ����� ����
 ��� 	�� ����	� ����	�
����
 ���	��� 	�� ��������	��� ��������� �� ��	
 ��� �� 	�� �����	��� �����	�
���	 ��� ������	��� A���	� ������� ���� 	��� ��������	 ��� ����
&��
 ��� ����
	� �������� ��������� �����	����� "� 	�� ���� �� 	�� ��������	��� ��������	

� ������ �� ������� ������ ��������	��� �		���	� ����� ������	� 	��	 � ���	����
��� ����	� ����	 ��� ������
 �� 	��	 �	 �� ������ �������� 	�� ������� ��������
%��� �����	��� ����
��� ��	� 	�� ������	 �	�	� �� 	�� ��������	��� ��������	
����� 	��� 
���� ���	��� �������	���� �
 !�	� ����	����� 	�� ����	� 	�� ������
���	� �������
 ��� 	�� �	�	� 	��
 ��� ������	�
 ��
 	�� ��������� ��������	 ���
��	������ �� 	�� ��������	� ��� ���������� ������	�

 ��� ������	� ��	��	���
����	���� 	� 	�� ���!���� �	 ����� 0�� �6�������� ��	� 	�� ��������� ��������	
��� 	��	 �� ��� ��	 ���� 	� �����
 �	��� ��������	� �� ����� 	� ��	����	� �	�
����	������	
�

State Data

Events

Events

Common API

Component/Class API

Dependencies Data

���� �� ����
��� �
�� �� � ���
��! (�) ���������$
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1�2 !����� ���� 	�� 1��� ����� ����� !
 �����
��� � ���!�� �� ������	���
�������� 	� ���� ��������	 ����������	 ��� ����	 ����	���	��� ������� ���
���� ������	��	� � ������	�� ������� ��� � 	
����� 1�2 ��������	 ��� !� ����
�� ����� )� �� �� 1��� �����
 ����	� ��� �	�	� ��	� ���
 �� �����	��	 ����
�� ���� 	
��� �� ��	����	���� ����� ��������	�� ����	����� ���������� ���
�������� �� 1�2 	� ������
 ��� ������� !�	� ��	� ��� ��	�����������	 ������
�������� $���� ��	���� ����� � ��������	
 ��� ���	����
 	� ������
 	��	 �	 ���
���� ��� �� � ���	��� ���� �� ��	� �� �	 �� ������!��
 �� 	��	 �	 �� ��������	 ��
	�� �������� �� ��� �� ���� �	��� ��������	� �� 	�� ����	 	� ���� ������	�
� �
���������	���� ��������	
 ��� �6�����
 ����	 ������
 	��	 �	 ��'����� � �����
��	���� ���	 ���!�� 	� !��� 	�
 ��� 	��	 �	 ��'����� � ������� ��������	 	�
����	��� ������	�
� $���� ���������� ���� ����� 	� ������&� 	�� ������	����
���� !����� 9�6�!�� ��	����
 ���	����� �!��� � ��	���	 ���� ��������	����
�	 ����� !� ��Æ���	 ��� 	�� �������� 	� ���� ����� �������� � ����� ��������	
����� 	� !� ������!�� 	� ����	��� ������	�
� %��� �	���	��� ��� ���� !��� �����
	� 	�� �6���	��� �� ��������	� !
 !������� ���	��� ��	� ���	���	 ��	������ 3����
���	����&�	���
 �6���	���
 �	��4
 ��������	�� �� � ������ �:" ����� ������
���	�
 ��	� �������	�� !��������� ������	���� ������ 	���� ��	������� "���������
��������	� ���� �� ������ ���� 	���� ���
 ��������&�� �:"
 ��� B�����C �:"� ����
�6��	 ��� �������� �� ��������	�� 2�� ���	���� � �����
 �� ���������	��� ����
�����	� ����	 �6��	
 ���� ��������� ��#����	 	
��� �� �������
 ����� ����������
	� � ������ ����� �:" 	��	 ������ 	��� 	� �����
 ������� ��� ���	����

$�� ���� �� � �������� ����� 1�2 �� 	� ��� ��� ��� 	� � ������ ���� ��
��������	�� =�������	� ���� 	��� ���� ��� ���!���� 	� ����	� �� ����	 ��	�
	�� ������� ����!���	��� 3��� 2����� *4� 2�� ���	����
 ��	��� 	��� ��������	���
��	���� ��������� �������� ��� ���� ��� ���>��	
 � ������ =��������	� ������
���	 ���� 	�� ���� ��� !� ���� ���� ��� ������ 	� 	�� ��6	� $��� ��� 	�� �����
!����	 	��	 ���� � ��������	 ��� !��� ����	��
 �	 ��
 !� �����
 ������� ��	
�� ���� ����	 ��	� ��� 	��	 ������	� 	�� �������� ����� �:"
 !�	 �#��� ��#����	
��������� ��	�� �� 	��� ����� �� ���� ������!� 	�� %�?? ������	��� ����������	

����� �������� ������	��� ��� ���������	��� �������� 	� ����	�� %������� ���	
���� �� ����	 ������� �� 	��� ����������	 ���	 !� ���	�� 	������ %�??
 �����
��'����� � ��������&�� =��������	��� ��������	 ����� �� B�����C �� %�?? ���
��� 	� ��	����	 ��	� �	� "� ��� ���� �� ��������	� �� 	��� ���� � ������ =���
������	� ����� �����	�� �� 	�� ������	����� ����� ����� $=:
 ��� � %�??
=��������	� ����� ��	���	�����
 ���	�� ��� �������� 	������ 	�� ������	���
���	������� =�������	� ����� ���������	��� ���� ��	 !� ����� �� 	�� ��	�����
�������
 �
�	�� !���� ����
 ��� ��� 	�������� !� ���� ��	���	 �������	��� ��
!�	� ���������� ������	��� 	�� �
!��� ������	��� ����� ������ �������
 �� ��� ����
�� ����	 ����� �������� 	� 	�� %�?? ���������	��� ��������	���
 �� ���� ����
����� ��������� �� ������ !
 >��	 �6�������� 	���� 	�� ��������	�� ������
�����

 ��� ����� ���� � %�?? A6���	� ��������	
 ����� ���� 	�� ������	��
	� ������� ��� �6���	�!�� ��	����
 �� ��� ����� ��	����
 ��������� ���� ��	����
������

 ��� �����	�� 	�� �����	� 	� 	�� %�?? ���	������ ���� ������	��� "� 	���
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��		�� ����
 	�� ������	���
 �� 	�� ������	��� ����������	 �� ����	����� 	������
	�� ��	����	���
 !�	 ���� ��	� ��
 !� �	��� ������	�� !
 	�� ����	�
$�� ������&�	��� �� � 1�2 ����	 ���� ��	 ���� ��	���	 �	� ������ $�� ���

	������� ��	��� �� ���������� ��������	� ��� ���� �	 ��Æ���	 	� 	���� 	��
	����� �� ���	��� ������ �6���	���
 � ������	����	�� �6����!�	�� !
 	�� ��� ��
����	� ������� �������	 �#��	�� "	 ��� ���� !� ��Æ���	 	� ��������	 ��� �����
	������	��� �� !��� ��������	�
 ����� ������	��� ������	���� ��� �:"� �� �������
����� �������
 �� ���� 	�� 9�6�!���	

 ��	����
 ��� ���������	��� �#���� !
 �
��������	 �����	�� ������ ����� �� ��� 	�� ����	����� ������6�	
�
$� ��	�
 ���� 	��� -+ 1�2 ��������	� ���� !��� !���	� � ��� �� 	���� ���

�6������� !�����

� ��������	
� $��� ��������	 ������ �� 	�� ���������	��� ��! ��� 	��
����	� $=: !���� ���������	��� �� �������� 	������ � ������ ��	������

��� ������� �������� �� ��#����	 ��������� 3DE%�
 ������	�� �� ����	��
����6��4� "	 ���� ������ �� !�	� � ������� �������� ��� ������	��� �����	���
=�������	� ��	����	 ��	� =��������	� !
 ���	����� ��� ������� ����	�
 ��
!
 �����	�
 �������� � ��	��� 	� ���� ��������� 5������ �������� �6��	 	�
���� ��	� %�?? ��� �	��� ������	��� ����������	��

� �
��
����� �	��� ��	��
 ���� �� ��� 	��� �������	��� ��������
 �����
���� !� ������� ��	�� �� 	��� ��	����� $��� ��������	 ������ 	�� ����	 	�
����	��� � ��!���
 �� ���� �	���	��� 	�����	��
 ����� ��� !� �
��������

���	��	��	�� �� ��#����	 �����
 ��������� �� 	�� ����� �� 	�� ����	� 2��
�6�����
 	�� �������� ��
 ����	� ��	��� ���	��!�	���� !���� �� �������
���������
 �� ��� �� ���������
 ���������&�� ��	����	���� �� 	��
 ��� ����
�������� $��� �� �����	��	 !������ �	 ������	�	�� 	�� ���!��� ������� 	��� !

�������� 	�� ��������� 	� �����	��� ������	�� 	��� �	���	���� ��	� ������	 	�
������	 ������� �����	����� 5�	� ��������	��� ����!���	��� �6��	 ����� ����
��	 ��	����	���� ��� �����	����� �����	����
 ����� ��	� ���� �	���	���
����	��� ��� ��������	���� ?����� ���	���� ��� 	��� !� ���		�� ��	� 	����
	���� 	� ��� �������	��� ����� 	� 	�� ������������ 	� �����	��� 	�� �	���	����
$�� �!���	
 	� ������� 	���� �����	���� ��	��� 	�� ���� ��� �	���� ������
	�� ���!��� ������� ��������	 	� !� ���� �������� � ������� ������� �� 	��
��������	 ���� �6��	� ����� ����� ������ �	�	�� 	��� �	���	��� �������	�����

� ��������
 $�� ���������� ��������	
 !���� �� ��� 5������$��=��	����
35$=4 ���������� 	��������
 ())/
 �� ���� !
 �	��� ��������	� 	� ��������
	�� ���� 	��� �	���	���� ���	����� �!���� $�� �����	��� �������� 	���� ��	�
������	 	�� ���	 ��� '����	
 �� 	�� ��	����	��� ����	����
 ��� 	���� ����	����
����	��� 	� ��	��	��� ���������� $�� ��������� ����	���� !
 !�	� ����	�����
�	�	� ��� 	�� ����	��� �� ��� ���� �	���	����
 ��� ����� �	 ���� �������
���������
 ��� 	������ �����	 ������	����

� �	

�	� �
��
 ��������
 � ������� ������� �� 	�� ?�������� ��������	

	�� ���	��������� ��������� �������� 	�� ����	 ��	� � ���� ������	���	��
��
 �� �������� �	� 	��� ��� ��������� ()*/� ��������� 	�� ?�������� ��	�
	��� ��������	 ������ 	�� ����	 	� ������	�
 ����� ��������� ���� ��#���
��	 �	���	����
 �6����	 ����� �� ��	��	��� �����������
 ��� ���� �Æ����	 ���



=

�� ������!�� ���������� 2���	������

 �	 �������� � ��
�� �� 	�� �� 	�� 5$=
?�������� ��������	
 ���	 �!	������ � ������	����� �������� �� ���� �!����
"	 	��� ���� 	��� 	� ������ �!��	 ����	 ��	���	
 �� � ���	����
�������� ��

� ������	��	��� �� ������������ !�	���� ��	���� ��� ���������
 ��	��� 	���
>��	 ������
��� 	���� ���� 	��
 ��
 !� ���������� $��� ������	����	�� ������
����	� ����� 	�� ���	��� ����� ��������� 	� ���� ��	�������	�
 ������ �!��	
���� ��	���� ��� ��� ��� ��	 !� ���������
 �� ���� �� ���'���	�
 ��������
�� ������� �������
 !
 �������� 	�� ���� 	� �������

� �
	
� $�� �	�	� ��������	 ������ �� �� �����	��	 �������	 ���� �� ��	���
��	��� !�	���� ��������	� !
 ������� �� � ����� ������	��
 ��� ��!�	���

��	�� =�������	� ����	��� �� ����� ������ �������	��� ��� ?	�	� �� 	��
������ �� �6������� =�������	� ��� ��	� 	������ �����	 ��	��� �����

��� ��� ��	���� �� ������� 	������ ����	 �	������ $��� ��� ��������	 ���
����	 	� 	�� ��	���� �� ���	��� !
 ����	����� 	�� ��	� 	��	 �	 ��������� 2��
���	����
 ���� 	�� ���!��� ������� ��������	 ������	�� �	� 	��� ��� ������
�	 �� ?	�	�
 	�� ��������� ��� ����	 !
 ��������� � ��������� $��� ������
���
 ���� ������ �� ?	�	�
 ��� ��	�� !� ���� !
 	�� �6���	��� ��������	 	�
������� 	�� �������� ��	�����

� ��
��
�
� ��
����� $��� ��������	 �������� ������� �����	��
 �������� 	�
����� ��� ����	� ����	�� $�� �����	��
 �	���� ���	�����	 ��	� �	���	����

���� ��	� ��� �� ���� ��
�� ��	� �����
 ����� ��� !� '������ 	������
!������ �� ���	���	�� �6���������� =�������	� ��� �����	��
 �������� !

���	��� '������ 	� ��� �� ���� ����� �� ����	� �����	������ $�� ��������	
������ �� �� ��	��������
 ��� !�	� 	�� '���
 ��� �������� �������
 ����	���
��� ��� ��������� ��� ��	��
��� ��������	� �� 	��
 ������� $��� ��������	
��� ����� �� 	�� ������	��� 	� � ���� �����	
 �� �����	��
 ��������� 3����

����� �����
 !����!����
 !�����4�

� ��� ���

����
 $�� 2?% ��������	 ��� !� ���� �� � ������ ��	������
��� ��������� ���	�����
 ����������
 ��� ��������	��� ��� ����	��	��� ��	���
��	����� "	 �� ���	 ���� 	� ����	� � ���	� �	�	� ������� ������!��� 	�� ���	����
�	����
 ��������� 	�� ������� 	
���
 ���� 	��
 ��� ������
 ��� ���	 �	�	��
� ���	������ ������� 	
�� ������ 	�����	��� 	�� ������� 	�� $��� ���#����
���
 �������� !
 	�� 2?% ��� ���� !
 	�� 2?% =��	������ �	 ���	���
 ��
	��� ������	�� !
 	�� ��������� ��	� ���� 	� ���� ��� ������� 	�� ��#���
��	 ��������� $��� ����� ������	��� !�	���� � ���	���� ��� �	� ����� ������
���	����� 	� !� '�����
 �����	�� ���� ��� ����������	 	� 	�� ��6	�
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����� 	�� ��	���8� �	��	 	���
 ������
 �������	��

 ��� ����	���
 ����� ���
����� �� 	�� ��	���8� ���!�!����	�� ���	��!�	��� �� �������� �� 	�� �!>��	���
$L%? 	��� �	���	��� 3��� ���	��� -4� $�� �6���	��� ����	 ���� ���� �������	� 	��
�	��� '����	��� �������	�� ��	� � ��	���8� �6���	���
 ���� �� �	� ���	
 '����	

��� �������� ������ ��	�� !���� ����	��
 	�� �6���	��� ����	 �� �����	�� ��	� 	��
������	��8� 	��� !���� ����	 '����
 ����� �	 ���� !� ��������	�� �� ���� �� 	��
	��� ���	� ������ ����� �	 �6��	�� �	 	�� ����	 �� �����	���
 	�� ������	�� ���
�����	��
 !�	 ��	 ��������
 	�� �6���	�� ���� '����	

 ���	
 ����	��� ��� ���
������ ����� ��� 	�� ��	���8� �6���	���� $���� ������	����	��� ���� !� �������
3�� �������4 ��������	���
 �� 	�� ��	��� �� ���������
 �� ���� �� �� �	��� ����	�
���	��!�	� 	�� �
�	��� ?��� ���	��!�	���� ��� ����� ������ 	�� �6���	��� ����
������ ��	���� �� 	�� ��	��� �#��	 �	� ��	����
 ���� �� � ����	��� �������� ��
��	����	��� ��	� ���	��� �6���	��� ��	���� 2�� �6�����
 �� ������ 	��� ��	���8�
�6���	���
 ���	��� �6���	��� ��	��� ��������� � �������� ��'����� !
 	�� ���	
�6���	���
 	�� ����������� �� 	�� ���	 ���� !� ��������� $�� ������	�� ������
	��� ��	����	��� !
 ����	��� � ����	��� ����	
 ����� ��� ������ ��� �� ���� ��
	�� ����������� ���	��� �� 	�� �6���	��� 3���	
 '����	

 ����	���4 �� ������� $��
�6��	 ��������	�	��� �� 	��� ������ �� ���� ������ �� 	�� ������	��8� �!>��	���
$L%? �	���	����

�� �� �6�����
 �� ��� 	���� 	�� ����	��� �� �� ��	��� ����	 �� 	�� %�??
�
�	�� � 	�� �
��
�������� ��	��� ���� ����� -� $�� ��	��� !����� ��	�� 	��
����	 ��� ��������� ��� �6���	�� 	�� ��	���
 ����� ���� 	
������
 !� ������� ����
� ���� 	��� �	���	��� ���� 	��	 ���� �� 	�� ������ $�� A6���	� ��������	 ��
	�� ����	 ���� �������	 	��� ��	��� 	� %�??
 �� 	�� ���� �� � ��	���� �������
������!��� 	�� ���	������ ��	��� 	� !� �6���	��� %�?? ���� 	��� ������� 	���
�������	��� ��	� �	� ����� �!>��	��� ���� �	���	���
 ����� ���� ���	��� 	�� 	���
'���	�	�	��� ����������� ���	��!�	���� �� 	�� ��	����  ��� �����
 �	 ���� ���
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 �� ���� �� ��
 �������� �#��	�� "� 	��� ����
 %�?? ��	�������
	�� �����	� �� �
��
������������ ���� � '����	
 �� M
 � ���	 �� + ��� � ����	��� ��
-� "� ����	���
 �	 ���� ��	������� 	�� ��	��� ���� ������� *+ ���	� �� �������

��� ���� 	��� ���	 �	 �� ��	���� �� ��	��� ����	 �� ����	�� ��	� 	���� ������

��� �����	�� ��	� %�??8� ��	��� '����� K���� ������ �����	����
 	��� ����	 ����
������ �� 	�� '���� ��	�� �	� �������� ����� 	��� �������
 �	 ����� ����	 	��
�����	� ���� !� ���	 	� 	�� ����	� "�	����	���� ��	� �	��� ����	� �� 	�� �
�	��

�������
 ��� �����
 	�� �����	 ������	����	���� 2�� ���	����
 �� 	�� �������

�������� !������ �����	�� ������ �6���	���
 �� �� � ���9��	��� ��	��� �� �������

	�� ����	��� �� 	�� ��	��� ��
 !� �6	�����
 �� 	�� '����	
 �������� $���� �#��	�
��
 ������ 	�� ����������� �� 	�� ��	���
 ��� 	��� ��
 ������ 	�� �����	�
�����	�� 	� 	�� ����	�
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$��� ����	��� �� ������ 	� ��	������ ��� ��� ���� �	��� ����	� ��!��'���	�

��	��� 	���� ��	�� � ������	�� ������ �� 	��� ��	� ����� !� �����'��	�
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 ���� � ������� ����� 	� !� ���	 ���� ��� ����	
	� ���	��� 3�� 	� 	�� �����4
 �	 �� ���	�� 	������ 	�� ������	��� $�� ����	8� �����
	��� �� 	�� ������	��� ����	 '���� ��������	� 	�� 	����� 	��� 	�� ������� �����
��� �� �	 ���� ���	 �����	�

 �� !
 ���	������� 	�� ����	��� �� 	�� ����	 �	 �� ����
��!�� 	� ����� ��#����	 ��	���� �����	����� %��� ��	����	��� ��	���� !�������
��� !� ������� !
 ������	��� �� �������� 	�� ���	��	� �� 	�� ������� ����	�
���� �6���	��� ����	�
 	�� ������� ����	 ��
 ���� ��
 !� ��9������ !
 �	���
����	� �� 	�� �
�	��
 �� � ����� ���!�� �� ������������ ������� ����	� ����	
����� ��� ���	��� 	� !� ����
�� �� ���	�
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	��� �� ����	� ��	��� � ����� 	��� ������  ��� ��� �� 	�� ����	� ���� ������	��
	���� ����� ��	���	
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 ���� �����������
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	��� ��	�������	�����
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��� �� ��������	��� ���	����� ��� ������� 	���� $�� ���� ��� 	�
������� 	�� ����������� �� ��������&�� ��������	��� ���	����� 3���� �� ���� ��
(*H/4 ������	 ������� ���	����� 3���� =��	���	�@�	(*/ ��� 7:7:(M/4�  � ����� 	�
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���� ����������	 �����
 ������	����
� %�?? ��� ���� 	� !���� � C������� ��
 ��
	�� �����C � �	 ������	�� 	�� 	���� ��'���	�� !
 	�� �������	�
 ����	���� 	��
�	�	�� �� ��� ����������	�� ���������
 ������	�� ����	 ��	����	���� ��	� 	�� �����
��� ���������
 ��� ������� ������� ������!�� 	� 	�� ����	�� %�?? ������� �� 	�
	��	 ����	� �������� �	 	�� ���� 	��� �� ��!��'���	 	�����
 ��� 	�� ���
 �������
���� ��� ��� 	� 	�� ��6	 ���� ��� 	� ������� �� ����	 !�������� ?��� �������
����� !� ��� 	� ��#����	 ��������� ��	���	��� !
 	�� ����	�
 ��� ���	����� ��
������ 	��� ������	����	����
$�� "�	�������	 ���� ���>��	 �������� . ����	� 3����������
 ��
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 �������

�������
 ��#�� �����
 ��!�	�
 ���	��
 ��� �����	�����
 ��	������	��4 ��� ����
������� ��� *;;+ ������	�� ����	�� 3); �����4� ?������ ������	���� ���� ��� ��	�
��#����	 �������� ������
 	� 	��	 �� ��� �����
 ���	����� ����� ����� �� ��	� 	��
���������� ���!�� �� �������� ���9��	�� ?���� ����	�	���� ������	 � � ������	�
�����	 �� 	�� ���>��	 ����
 ���� ������	� �����	� ��� !� ����� �� (*H/� "��	���
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��������
 ��	���� ��	���	
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	������ ��	����� ������� �� ���� ����!���
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